Séquence 5 : Rédox

[Ecrire une équation d’oxydo-réduction ]

Une réaction d’oxydo-réduction est un transfert d’électrons.

Chaque couple est sous la forme : Oxydant / Réducteur.

Chaque couple Ox/Red est caractérisé par une demi-équation qui s’écrit :
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Cette demi-équation vous permet de retrouver toutes les définitions :

> Un oxydant peut capter (gagner) des électrons

» Un réducteur peut céder des électrons

» Une réduction est un gain d’électrons par I’oxydant
» Une oxydation est une perte d’électrons par le réducteur

Ecriture d’une demi-équation : exemple du couple MnO,™ (ag)/ Mn?* (aq)

1 - Ecrire ’oxydant et le réducteur.
2 - Equilibrer les éléments autres que I’H et 1’O.

3 - Ecrire la conservation de I’O en ajoutant des H,O.

4 - Ecrire la conservation de I’H en ajoutant des H".
5 - Ecrire la conservation de la charge en ajoutant
des électrons.

MnOs'g) = Mn2+(aq)

Ici le manganése Mn est déja équilibré

MnOy4 (ag) = Mn (aq) + 4 H20(|)

MNOy ag) + 8 H'ag) = Mn*’ @), * 4H0q
MnOy4 (aq) T 8 H (aq) 5¢ = Mn (aq)+ 4 H20(|)

Ecriture de I’ équation d’une réaction d’oxvdoréduction :

On peut avoir une réaction d’oxydo-réduction quand on a en présence 1’oxydant d’un couple (Ox1) et le
réducteur d’un autre couple (Red2) : exemple : on fait réagir les ions permanganate MnQO, avec les ions

fer(Il) Fe*

Ecrire les couples en entourant les réactifs (d’apres
I’énonceé)

Fe*" o/
/ IVlnz+(aq)

Ecrire comme précédemment les demi-équations en
mettant les réactifs a gauche

Multiplier les demi-équations pour avoir le méme
nombre d’électrons dans chaque demi-équation.

MnO,4 (aq) + 8H" (aq) T 5 e = Mn (aq) t 4 H20(|)

Ajouter membre a membre les deux demi-équations

MnO4apy + 8H'ag+ 5 Fe'ug

- Mn2+(aq) + 4 H20(|) +5 F63+(aq)

Remarque : on remplace alors le signe égal par une fleche.
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Quelques couples Oxydant /Réducteur courants :

Oxydant Reéducteur
lon permanganate MnO, (agq) / Mn* (ag) lon manganeux
Diiode I(aq) / 1 (aq) lon iodure
lon fer (111) Fe**(aq) / Fe**(aq)  lon fer (Il)
lon fer (11) Fe’* (aq) / Fe(s) Meétal fer
lon zinc Zn* (aq) / Zn(s) Métal zinc
lon oxonium H:0" (aq) / H2(9) Dihydrogéne
Peroxyde d’hydrogene  H,0;(aq) / H,0 (I) Eau
(eau oxygénée)
Dioxygéne 0,(9) / Hx0,(aq) Peroxyde d’hydrogene

(eau oxygénée)

lon thiosulfate S,0:2(aq) / S(s) Soufre
Dioxyde de soufre SO, (aq) / S;03% (ag) lon thiosulfate
lon tétrathionate S.06% (aq) / S,0s% (ag) lon thiosulfate
lon peroxodisulfate S,0s% (aq) / SO4% (aq) lon sulfate
lon dichromate Cr,0;% (aq) / Cr**(ag)  lon chrome (111)

Pour vous entrainer, écrivez les demi-équations correspondant a chacun de ces couples.
Ecrire I'équation de réaction entre Cr,0-> (aq) et Fe** (aq).

entre H,0, (aq) et S,03% (aq)



